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Generalidades

La Asociacion Gremial Chileprunes, en conjunto con el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA), ha
disefiado y elaborado un estandar de sustentabilidad para el sector
agroindustrial de ciruelas deshidratadas, el cual se ha construido de
manera participativa con todos los actores asociados a la cadena.

Esta guia tiene como propédsito entregar contenidos para que las
empresas de produccion primaria, puedan desarrollar acciones que
les permitan realizar un manejo sustentable del suelo.

Ademés, la guia pretende ser un marco de referencia que ayude a
establecer un procedimiento que muchas veces se realiza, pero que
puede estar invisibilizado, o que no cuenta con una estructura que le
permita estar incorporado como un eje estratégico del negocio.

El documento muestra en primer lugar, temas generales relacionados
conel sueloy,ensegundo lugar, se explicacémo llevara cabo acciones
concretas para alcanzar el estandar.
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éPor qué es fundamental el
manejo eficiente del suelo?

El manejo eficiente del suelo es fundamental para la sustentabilidad en la produccién de ciruelas para

L
deshidratado por las siguientes razones: =
L
w
=
. . <
1. Conserva la estructura y fertilidad del suelo 3
%)
%/o Un manejo adecuado del suelo, que incluya practicas como la labranza minima, el uso 5
o?": de coberturas vegetales y la incorporacion de materia organica, contribuye a mantener %
una buena estructura del suelo y a preservar su fertilidad a largo plazo.
2. Previene la erosion y degradacion del suelo
La implementacién de medidas de conservacién del suelo, ayudan a prevenir la erosién
causada por el viento y la escorrentia del agua. A su vez, al evitar la pérdida de sueloy
su degradacion, se mantiene la capacidad productiva del terreno a lo largo del tiempo,
asegurando la sustentabilidad de la produccidn de ciruelas.
5 3. Optimiza el uso de agua y nutrientes
0
Un suelo bien manejado, con una adecuada capacidad de retenciéon de agua y una buena
estructura, permite un uso més eficiente de los recursos hidricos y de los nutrientes
aplicados. Esto se traduce en un menor desperdicio de agua y fertilizantes, reduciendo
los costos de produccidén y minimizando el impacto ambiental asociado a su uso
excesivo.
7 @@che
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1. Introduccion

Los suelos son cuerpos tridimensionales que son la base de los agroecosistemas, son extremadamente
variables en sus propiedades tanto en superficie como en profundidad.

Esta gran variabilidad estd dada por la formacion de los suelos, que responde a la interaccion de 5
factores de formacion: i) clima, ii) material parental, iii) organismos (vegetacion, micro, meso y
macroorganismos), iv) relieve y v) tiempo. Los cuales interactlan considerando los procesos de
adiciones, pérdidas, translocaciones y transformaciones de materia (vegetacion, agua, nutrientes,
contaminantes, etc.) y energia dentro del sistema suelo.

7

Entendiendo la variabilidad de los suelos y reconociendo que sus propiedades relevantes varian, el
manejo sustentable de cada locacidén debe considerar las particularidades de cada sitio. Es decir, no
se puede generalizar labores sin considerar las cualidades en cada caso.
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En Chile, la Zona Centro del pais, fue donde en principio se desarrollé la fruticultura. Los suelos de esta
zona se desarrollan, en la que se conoce como Zona edéfica Mediterrdnea Arida, variando en general
de una condicién Xérico-Térmica a Udica-Mésica (Figural), abarcando varios érdenes de suelos, entre
los que se pueden mencionar principalmente: Inceptisols, Alfisols y Mollisols y Entisols (Luzio, 2010),
con un grado variable de limitantes como la profundidad de los suelos, las condiciones de drenaje,

pendiente (Figura 2).

[ Alfisols
N Andisols
[ Aridisols
[ Entisols
N Gelisols
. Histosols
I Inceptisols
[ Mollisols
|

N Spodosols
[ utisols
[ Vertisols
I Rocky Land
=7 Shifting Sands
[ loalglacier

Figura 1. a) Zonas Edéficas de Chile, b) Regimenes de temperatura y humedad de suelos, c¢) Ordenes de
suelos presentes en Chile (Luzio, 2010).
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Figura 2. Fotografias de diferentes suelos de la Zona Mediterradnea Arida de Chile (Fotografias S. Valle).

En esta zona se destacan las formaciones de suelo entre la Precordillera de los Andes, Depresion
intermedia y Cordillera de la Costa.

i) Suelos de Precordillera andina

En donde dominan cerros de piedmont, planos aluvio-coluviales y terrazas aluviales de rios
cordilleranos. En estas zonas se pueden encontrar suelos profundos a moderadamente profundos,
de altos contenidos de Carbono orgénico (CO) con un epipedén mdélico como los Mollisols, en donde
se pueden distinguir variantes principales por pendiente y clases texturales. Hacia el sur de esta
formacion, es posible encontrar suelos volcanicos jovenes como Andisols y/o Inceptisols o Mollisols
andicos, en donde hay suelos con profundidad limitada, altas pendientes y cambios texturales
abruptos, como son los suelos volcanicos vitricos (Luzio, 2010).

ii) Suelos de la Depresidon Intermedia

Los suelos de esta unidad corresponden a lugares planos a moderadamente ondulados entre
la Precordillera andina y los cerros de la Cordillera de la Costa, dejando cuencas de sedimentos
fluviales, glaciales, fluvio-glaciales y volcanicos (Luzio, 2010). En este grupo destacan suelos de
terrazas, abanicos y conos aluviales, que en general son suelos profundos (mayor a 100 cm) con
clases texturales francas que varian de franco arenoso a franco arcilloso, en general son de pH
cercanos al neutro a alcalino, de alta saturacién de bases, dentro de los 6rdenes Mollisol, Inceptisol
y Entisol. En este grupo, los suelos asociados a posicion de cerros, de hasta 50% de pendiente, con
clases texturales medias a finas, en que dominan Mollisols y Alfisols con pedregosidad angulosa.
Los suelos de Piedmont, que se encuentran entre los cerros y valles intermontanos, en general son
formados por materiales transportados, de pendientes hasta 15%, con gravas angulosas de clases
texturales gruesas (areno francosas) a finas (arcillosas), lo que hace variar sus capacidades de uso,
asi como su drenaje, encontrandose variaciones en los érdenes Inceptisols, Mollisols, Alfisols y
Entisols. También en este grupo se diferencian suelos de sedimentacién lacustre, con pendientes
menores a 8%, con limitacion de profundidad, drenaje (rasgos de 6xido-reduccion), clases texturales
finas, que pueden tener horizontes célcicos-petrocélcicos, dentro de los drdenes Mollisols,

, Chile
7chi
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Inceptisols y Vertisols. Hacia el Sur, se encuentran suelos sobre tobas volcénicas, con limitantes
de profundidad y drenaje fundamentalmente, dentro de los 6rdenes Inceptisols, Mollisols, Alfisols
y Entisols; y, Suelos Volcénicos, de clases texturales francas con variantes, en general son suelos
profundos, con mayores contenidos de CO (> 5%) en superficie, del orden Andisols (Luzio, 2010).

iii) Suelos de la Cordillera de la Costa

En posiciones de cerros, con pendientes hasta méas de 50%, en general, son suelos profundos,
con clases texturales superficiales francas a francas arcillosas, que pueden presentar cambios
texturales fuertes en profundidad y una condicion maciza. Los 6rdenes dominantes son Alfisols
y Mollisols. También hay desarrollo de suelos en lomajes y terrazas costeras de origen marino o
aluvial, de clases texturales variables en profundidad, la mayor parte de los suelos poseen altas
saturaciones de bases, con dominancia de los érdenes Mollisols, Alfisols y Inceptisols (Luzio, 2010).
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Se menciona lo anterior, ya que cada uno de estos grupos poseen caracteristicas comunes, pero
difieren en las mas especificas. Entre las propiedades mas relevantes a destacar dentro de los
suelos, que van a determinar los manejos a utilizar estan:

i) La profundidad efectiva (en que las raices pueden explorar libremente).

ii) La estructura, que a su vez determina la cantidad y funcionalidad de los poros del suelo,
extremadamente relevante para el almacenaje y conduccidén de agua y aire, vitales para el
desarrollo radical.

iii) Carbono orgénico y la textura de los suelos. Otras propiedades como la pedregosidad,
disponibilidad de nutrientes y/o presencia de horizontes como duripanes, horizontes célcicos,
petrocélcicos, argilicos, u otros van a estar determinados por la formacién de los suelos y van a
limitar el desarrollo radical de los ciruelos.
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Practicas asociadas a la
gestion sustentable para
la produccion primaria de
ciruela deshidratada




2. Practicas asociadas a la gestion
sustentable para la produccion
primaria de ciruela deshidratada

a. Planificar el huerto y gestionar el suelo de manera
sustentable en el predio
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La planificacion del huertoy por consecuencia, la gestion sustentable del suelo,

implica conocer su variabilidad intrinseca, es decir, las diferencias dentro de
un mismo huerto, aunque todo posea la misma clasificacion. Se debe tener en
cuenta que la mayor parte de los estudios agrolégicos en Chile (fuente oficial
CIREN), en que se diferencian las Series de suelos, poseen una escala de trabajo
(escalas 1:20.000 o menor), que no permite diferenciar las variantes a nivel 4\ l ' /L
predial (< :3000 o con mayor detalle), que son necesarias para optimizar los

diferentes manejos, en términos de fertilizacion, riego, practicas para disminuir
la degradacion, etc.

Para avanzar en ello, lo ideal, es contar con un estudio de reconocimiento del huerto o estudio
agrolégico, diferenciando los tipos de suelos (series) y sus variantes (fases u otras no reconocidas),
que pueden estar dadas por diferencias microtopogréficas, cambios texturales abruptos que pueden
desencadenar problemas en el drenaje y/o profundizacién radical, cambios en las caracteristicas
quimicas (por diferencias en el material parental) y/o fisicas, como presencia de estratas (duripanes,
fragipanes, horizontes argilicos u otros). Este tipo de estudios debe ser realizado por profesionales con
competencias en suelos. Para lo anterior, se realizan calicatas y evaluaciones con barreno agrolégico
(idealmente de un metro de profundidad), para aumentar la densidad de puntos evaluados. Lo anterior
es complementado con imégenes satelitales, fotografias aéreas y/u obtenidas con dron para evaluar
las diferencias mayores del predio.

La realizacion de calicatas e inspecciones con barreno, requieren que la descripcién sea completa, que
contenga todos los descriptores y sean correctamente interpretados, es decir, analizar su informacién,
entérminos de la potencialidady/odesventajas que poseen las diferentes unidades de suelos.Ejemplos
de lo anterior se refieren a la presencia de estratos u horizontes que obstaculicen el arraigamiento,
rasgos redoximérficos,loqueimplicalaalternanciadeciclos de oxidacion-reduccién,que resultadafiino
para las raices, la profundidad efectiva, la carencia de estructura (condiciéon maciza), la presencia de
estructura laminar (por compactacion) o columnar (presencia de Na), etc. Este estudio agrolégico como
minimo debe contener: i) una descripcion del sitio, con informacién de la pendiente (tipo, exposicion,
grados, etc.), vegetacion dominante y uso actual, pedregosidad, unidad geomorfolégicas y otros
elementos relevantes que permitan hacer una correcta interpretacién.ii) Descripcion y ubicacién de las
calicatas (y barrenos), agrupadas por unidades de trabajo de suelos, con informacién morfolégica de

\ . Chile
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profundidad, horizontes genéticos, color, clase textural, estructura, consistencia, poros, raices, limites,
presencia de moteados, estratas, concentraciones, rasgos redoximaorficos, etc. iii) Interpretacion de los
perfiles y unidades de trabajo de suelos, en donde se le asigna la categorizacién de aptitud agricola,
frutal, categoria de drenaje, de riego, de clase de capacidad de uso y sus limitantes. La idea es llegar a
obtener un mapa de trabajo como el que se muestra en la Figura 3.

IDENTIFICACION PREDIO-HUERTO
ROL:
COMUNA:
REGION: i
UBICACION EN IMAGEN (GOOGLE EARTH® )
LEYENDA
Limite predial
Camino interior
Limite unidad de suelo
UNIDAD CAPACIDAD DE USO CATEGORIA DE RIEGO EROSION CLASE DE DRENAJE APTITUD FRUTAL APTITUD AGRICOLA SUPERFICIE (has)
LQE-1 Vilel 6 0 6 E 7 432
LGE VIsO 6 0 5 E 6 1294
R Vil 1354
TOTAL 308,0 aprox.
IDENTIDICACION DEL LUGAR PROFESIONAL QUE REALIZA EL ESTUDIO CONTENIDO DEL ESTUDIO Y ESCALA FECHA

Figura. 3. Ejemplo de mapa de trabajo, con diferenciacién de Unidades de suelos y sus clases
interpretativas.
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b. Prevenir y mitigar la degradacion de los suelos
en el predio

La degradacion de los suelos considera un conjunto de procesos erosivos @
(que implican pérdida de suelos) y no erosivos, que pueden ser acelerados pH
por la accion antrépica. Estos procesos conducen a perder la funcionalidad
ecosistémica de los suelos. Se han descrito procesos de degradacién en
diferentes dmbitos:

= i) Degradacion Quimica, salinizacion, alcalinizacidn, acidificacion,
contaminacion, toxicidad de elementos.

Como ejemplo de degradacién quimica se puede considerar la contaminacién. Esta se produce por
la entrada al sistema productivo de distintos elementos contaminantes (orgédnicos e inorganicos).
En huertos productivos, las entradas al sistema que pueden constituirun riesgo de contaminacion
més comunes, pueden ser: i) la aplicacién de fertilizantes y/o enmiendas mejoradoras (yeso u
otra) en altas cantidades y/o con componentes que pueden causar contaminacién (presencia de
metales pesados en su formulacion); ii) la eliminacién en el suelo de residuos de la mantencién
de maquinaria (por ejemplo: aceites); iii) eliminacién directa en el suelo de agroquimicos, ya
sea por calibracién, limpieza u otra accién con la maquinaria e implementos de aplicacién de
agroquimicos. En estos Ultimos dos puntos, es importante tener en cuenta que la maquinaria
agricola, sus implementos y partes, deben tener una mantencion periddica, con su respectivo
registro, como por ejemplo: presion de aire de neumaticos, cambios de aceite, mantencién y/o
cambio de mangueras y boquillas de aplicacién, calibracién de las aplicaciones (revision del
volumen aplicado). Ademas de un adecuado almacenaje de los agroquimicos utilizados, todo lo
anterior, permite evitar la contaminacion del suelo y otras formas de degradacién, como pudiera
ser la compactacion asociada a que alguna aplicacion se realice con un estado de humedad
incorrecto,comoen suelos saturados o cercanos a saturacion (especialmente en suelos arcillosos).

= ii) Degradacion Fisica, como la compactacion, sellamiento,
escurrimiento superficial, erosion, anegamiento.

La compactacién de los suelos es un proceso de densificacién (aumento de la densidad aparente
de los suelos), debido a la alteracion de la estructura, pérdida de porosidad, permeabilidad y
conductividad. La manifestacién de la compactacién es detectable desde formas simples como
la observacion directa del suelo, en donde es posible ver estructura de tipo laminar en superficie;
pérdida de porosidad; sellamiento superficial, “anegamiento superficial” o disminucién de la
infiltracion del agua; rasgos de erosion laminar o de surcos en la superficie del suelo.

Lo anterior puede traer como consecuencia: i) una disminucion directa de la productividad;
pero también estéd asociado a otros problemas, como: ii) anegamiento, por disminucién en la
infiltracién; iii) problemas asociados a la disponibilidad de nutrientes por la falta de continuidad
en el sistema poroso, que conlleva a tener una menor cantidad de nutrientes en solucion; iv)
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problemas de aireacion en las raices; v) posibilidad de aumentar la erosidén por escurrimiento
superficial; e incluso vi) aumento de la emision de algunos gases con efecto invernadero desde
el suelo (Hillel et al, 2005). Existen varias maneras de evitar la compactacion de los suelos, entre
ellas se pueden mencionar:

- Evitar que el suelo esté descubierto en todos los sitios, ya que se expone al impacto de la
[luvia, viento y otras condiciones. El suelo desnudo es el comienzo de un espiral de situaciones
negativas que conllevanasumaximoestadode degradacion queeslaerosién.Elloes potenciado
con las plantaciones en laderas, en sentido de la pendiente y con el suelo descubierto (Figura 4).

: x_\‘g_w;@i-iigﬁj.;t 3

Figura 4. Fotografias de condiciones a evitar de suelo descubierto (a, b) y plantacién en sentido de la
pendiente con suelo descubierto (c). (d) mantencién del suelo cubierto con rastrojo y su consecuente
mejora en la estructura (Fotografias S. Valle).

- Evitar las labores agricolas (paso de maquinaria) en un estado plastico del suelo, idealmente,
se deben realizar cuando el suelo esta “friable”, también utilizar, en lo posible, neumaticos que
permitan aminorar la carga sobre el suelo. Las pasadas de maquinaria deben ser las menos
posibles, justificadas por algin pardmetro medible (como densidad aparente del suelo o
sellado superficial del mismo), que permita verificar si se cumplio el objetivo.

Consciente
association Del campo al futuro
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- Evitar la labranza de inversion, ya sea parcial (disco) o total (vertedera), ya que ésta altera la
estructuray continuidad del sistema poroso del suelo, lo que conlleva a la pérdida de porosidad
en el tiempo. Si bien, en el momento en que se realiza este tipo de labranza, se produce un
efecto de “soltar el suelo”, ello en el largo plazo conlleva la compactacion superficial e incluso
subsuperficial (pie de arado). Por ello es preferible el uso de labranza o rotura vertical del suelo,
en un estado de humedad que tienda a estar seco (no completamente), para la generacién de
grietas verticales, que favorecen la formacion natural de estructura.

> Incorporar en la entrehilera de la plantaciéon especies con diferente arquitectura de
arraigamiento (por ejemplo, sistemas de raices gruesas o pivotantes, con sistemas radicales
fasciculados), lo que favorece la formacion de poros (“bioporos”) de diferentes didmetros y a
distintas profundidades, esto, tiene la accion de “soltar” es suelo naturalmente.

7
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- Utilizar practicas de manejo que mejoren la estructuracién del suelo, como es la incorporacion
de materiales orgdnicos o que mejore la actividad biolégica de los mismos, como residuos de
poda 0 mantenerlos en cobertera, el uso de abonos verdes, compost u otro.

- Se recomienda la evaluacién de la compactaciéon mediante metodologias objetivas como la
densidad aparente (por medio de la colecta de cilindros metélicos no disturbados); resistencia
a la penetracion (en paralelo a la del contenido de humedad, ya que depende de ésta) con un
penetrometro; pérdida de la porosidad (principalmente gruesa o media), por la evaluacién de la
distribucion de poros (a través de la colecta con cilindros metélicos de suelo no disturbadoy la
posterior determinacion de la curva de retencion de agua o curva pF); funcionalidad del sistema
poroso (como la conductividad de aire y/o agua), entre otros.

= iii) Degradacion Bioldgica, pérdida de materia organica y de
iodiversidad benéfica

Las diferentes labores dentro del manejo del huerto poseen un impacto en la dindmica bioldgica
del suelo. Estos impactos pueden ser positivos en general, cuando se adiciona materia orgénica
a los suelos, ello porque ésta tiene una influencia directa en la generacion de estructura y en
consecuencia un impacto positivo principalmente en la aireacién de los suelos y su capacidad de
almacenaje de agua.

Una préactica que va en contra de lo anterior, es la quema de residuos, por la pérdida de la materia
organica del suelo y sus consiguientes efectos en la desestructuracion del suelo, con pérdida
de la porosidad, capacidad de infiltrar y almacenar agua y en algunos casos, aumento de la
hidrofobicidad, lo que se traduce en el impedimento del agua de ingresar al suelo.
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c.

Gestionar la fertilizacion del predio de manera
sustentable

Para lograr una gestion sustentable de la fertilidad de los suelos en huertos
frutales, debe considerar un esquema integral de intervencion, que considera
tres etapa: i) Diagndstico nutricional; ii) Intervencidn que considera el disefio

de

la estrategia; y iii) Control de la practica (Figura 5, Pinochet et al. 2014). _A

DIAGNOSTICO INTERVENCION CONTROL

“PROBLEMA “FERTILIZACION”
NUTRICIONAL”

©@ Historial productivo © Disefio estrategia @ Anélisis suelo y foliar
© Anélisis sueloy foliar © Fertilizacion @ Rendimiento
©@ Nivel tecnolégico © Calidad fruta

© Otras limitaciones

Figura 5. Modelo de intervencidn de la fertilidad en huertos (Pinochet et al,, 2014).

associa’

i) Diagnostico nutricional

Esta etapa considera el manejo histérico, considerando rendimientos, limitantes abidticas
(clima y suelo) y bidticas (plagas y enfermedades) de los sistemas productivos y su nivel
tecnoldgico (aplicacion de fertilizantes y enmiendas, riego, automatizacion, poda, entre otros). El
registro de la aplicacidn de fertilizantes y/o enmiendas del tipo, en términos de su cantidad, tipo
(sintético, inorganico/organicos, preparado, etc.), via de aplicacion (cobertera, incorporado, como
fertirrigacion) y momento (asociado a estado fenolégico) son relevantes, ya que van a determinar
no solo la cantidad y calidad del producto cosechado, sino que en la sustentabilidad del sistema
productivo. No se debe perder la visién de que el suelo estd conectado a las aguas superficiales
y subterraneas, por lo que cualquier accion conllevara a una consecuencia en estos dos recursos
fundamentales.

El muestreo de suelos es una etapa comun a los puntos i) y iii). Por ello, se recomienda
poner especial atencién a las propiedades del suelo méas relevantes a determinar: i) la
textura y densidad aparente, ii) pH en H,0 (relacién 1:2,5), iii) contenido de P disponible
(P-Olsen), iv) bases de intercambio (Ca, Mg K y Na de intercambio), v) micronutrientes
esenciales, vi) Conductividad eléctrica (CE), vii) materia organica, viii) contenido de aluminio
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de intercambio (o saturacién de Al); ix) capacidad tampon de los suelos, especialmente de pH
y P (fundamental en los suelos de origen volcanico). A continuacién, se muestra una Tabla con
valores asociados a la fertilidad de suelos agricolas.

Ejemplo de anélisis de suelos con las propiedades relevantes para la fertilizacién y otros manejos
de suelos sustentable.

Propiedad de suelo Profundidad (0 - 20 cm)

Textura F (franca)
Densidad aparente (g cm™)* 1,2
Humedad CDC (%, Bv)* 27,0
Humedad PMP (%, Bv)* 13,2
Humedad aprovechable (%, Bv)* 13,8
Materia organica (%) 2.2
PH H,0 (1:2,5) 6.4

Bases intercambiables (cmol+ kg™

Ca 10,2
........ Mg 17
....... K 1,2
........ Na 0,6
Suma de Bases (cmol_kg") 13,7
CIC (cmol, kg™ 20,0
Saturacién de Bases (%) 68,5
CE (dSm™) 0,9

*Para la aplicacién sustentable de riego (mayor eficiencia de uso del agua), debiera considerarse una mayor profundidad (al menos 60 cm)
y la determinacién de estas propiedades en los horizontes genéticos.

Cabe mencionar que, cualquier sistema productivo realiza extraccion de nutrientes desde el
suelo, debiera ser aportado por via de fertilizantes o abonos (compost, abonos verdes, etc.). Si no
hay reposicion de la extraccidon desde el suelo, éste tenderad a disminuir su disponibilidad en el
tiempo, lo que en casos extremos puede resultar en una degradacion quimica. La extraccién esté
dada por el rendimiento relativo a alcanzar (relativo porque depende de la zona edafoclimatica) y
el nivel de disponibilidad del nutriente en el suelo (Figura 6, Pinochet et al., 2014).
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Rendimiento relativo (%)
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Anélisis de suelo

Figura 6. Relacion entre rendimiento relativo y disponibilidad de nutrientes (Pinochet et al,, 2014).

ii) Intervencion que considera el disefio de la estrategia

Intervencidn, implica disefiar una estrategia, considerando la variabilidad de los suelos
(punto Il de esta Guia), ademaés de la informacion del Diagndéstico nutricional.

En general, para los nutrientes (excepto N), las fertilizaciones pueden ser de correccién, en
que el nivel critico del suelo es menor al valor requerido; o de mantencién, cuando el nivel
de disponibilidad de nutrientes es similar o mayor al nivel critico (Pinochet et al., 2014).

iii) Control de la practica

Control de la practica, a través de andlisis de suelo y/o foliar, considerando el rendimiento
y calidad de fruta (Pinochet et al, 2014). Respecto al analisis foliar, éste se utiliza para
modificar la dosis en la siguiente temporada a la presente. Su interpretacién se analiza
considerando el rendimiento relativo al maximo (Figura 7).

1004
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60+

40

20

Rendimiento (% del méximo)

10%reduccién

en rendimiento )
Consumo de lujo

|
XC*I/
<" Rango critico (sin

sintomas visibles)

visibles

L Sintomas
visibles

Deficiencia

Concentracidn critica

Y

|~

Concentracidn nutriente en el tejido (%MS)

Figura 7. Relacion entre rendimiento relativo y concentracién del nutriente en los tejidos vegetales

(Pinochet et al., 2014).
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Para conocer estas propiedades, se debe contar con un anélisis de suelo, para ello, en el proceso de
toma de muestras, es importante considerar algunos puntos (Figura 8):

> Se deben seleccionar “areas representativas” dentro de la variabilidad que exista en los
huertos o cuarteles, es decir, seleccionar las unidades de suelo que mas se repitan o sean
més frecuentes. Lo anterior ya que sectores diferentes, como pueden ser distintas ubicaciones
(parte alta o bajo de una pendiente, zonas de acumulacién, etc) o el historial de manejo
(potreros orgénicos con incorporacién de compost y/o residuos de poda, potreros con adicién
de fertilizantes sintéticos, etc.), pueden entregar diferencias andlisis de suelo. (Figura 8a).

- Encada “area representativa” se hard un muestreo de 0-20 cm, mediante la colecta de unas 5
muestras compuestas en al menos 5 posiciones dentro del area, (Figura 6b). Cada submuestra
puede ser colectada con un barreno o una pala, en la cual se selecciona un bloque interior,
como muestra la Figura 6¢, para no contaminar las muestras. Si se utiliza un barreno, se debe
limpiar posterior a la extraccién de suelos en cada punto y profundidad.

- Las submuestras se acumulan en un balde u otro receptaculo limpio, en el cual la muestra
se homogeniza, seleccionando aprox. 1-2 kg de suelo hiumedo, el que debe ser debidamente
rotulado con lapiz permanente y se guarda en una bolsa plastica, transparente y hermética. La
muestra debe mantenerse en un cooler o estructura similar, para evitar su calentamiento ya
que la temperatura altera de manera significativa la descomposicién de la materia orgénica y
por lo tanto, el contenido de los nutrientes como N y S. Si la muestra no se lleva al Laboratorio
el mismo dia, lo ideal es que se refrigere (4 °C).

- Una vez entregada la muestra en Laboratorio, el proceso de esta debiera ser inmediato, en
donde se seca y tamiza a 2 mm. Posterior a ello, comienza su andlisis (secciones en cuadros
verdes de la Figura 8).

DEL SITIO DE LA MUESTRA

§
V¥ / ¥

2. TOMA DE h [ 4. MANTENCION

( ) )
1. SELECCION [ 3. ACONDICIONAMIENTO I

MUESTRAS DE LA MUESTRA

\_ SEGUN ESQUEMA J/ INCLUYENDO EL TRASLADO Y,

s N , B *
5. RECEPCION EN 6. ANALISIS QUIMICO *
LABORATORIO  |==P| 'DE LAS MUESTRAS ¥ ¥
kPARA SuU ANALIS\S POSTERIOR) ) *

N
e [7. ENTREGA DE RESULTADOS G e

J

J

Figura 8. Consideraciones del muestreo de suelos. a) Etapas del proceso, desde la colecta
(responsabilidad de quien loejecuta-cuadros azules) hastalaentrega de los anélisis (responsabilidad
del Laboratorio - cuadros verdes). b) Esquema de muestreo alrededor del éarbol, las estrellas
corresponden a cada submuestra por planta (al menos 5 plantas por unidad). c) volumen a considerar
en la toma de muestra con pala (idealmente pala recta).

! Chile
ESTANDAR DE SUSTENTABILIDAD PARA LA PRODUCCION PRIMARIA EN LA INDUSTRIA DE CIRUELAS DESHIDRATADAS [ 6\“6 Origen

. Prunes == D Consciente
association Del campo al futuro

7

L
}—
z
w
o
=
<
z
Qo
n
z
L
=
o



20

SUELO

7

DIMENSION AMBIENTE

> Debe destacarse que el mayor erroren el uso de esta herramienta del anélisis de suelos, ocurre

en la colecta de la muestra y no en el anélisis y posterior interpretaciéon de los resultados.

La correcta interpretacion de los resultados es tan importante como la colecta de muestras.
Cabe mencionar que el laboratorio debe estar acreditado a fin que, las determinaciones
quimicas estan validadas para los suelos predominantes en la zona la solicitud de los andlisis
no es trivial, ya que existen varias metodologias para la determinaciéon de cada propiedad. Por
ello, es importante elegir la correcta. Por ejemplo, para determinar el contenido de enmienda -
cal a aplicar, para corregir la acidez del suelo, se debe solicitar pH en H,0, en relacion 1:2,5 (se
hace mencion, ya que existen varias otras metodologias para determinar pH, pero que estan
orientadas a otros objetivos) e idealmente la capacidad tampdn de pH (nivel més avanzado).
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Conclusiones

Lagestionsustentabledel sueloenhuertosdeciruelos,esfundamental
para mantener e incluso mejorar su productividad en el largo plazo.
Para ello se requiere conocer en detalle la variabilidad de los suelos
presentes, mediante estudios agrolégicos que permitan identificar
las potencialidades y limitaciones de cada sector.

Con esta informacion se pueden disefiar estrategias diferenciadas
de manejo para preveniry mitigar los procesos de degradacidn fisica,
quimicay biolégica del suelo. Algunas practicas clave apuntan a evitar
el suelo descubierto, realizar un laboreo minimo y vertical, incorporar
materia organica, establecer cubiertas vegetales, entre otras.

Respecto a la fertilizacion, ésta debe basarse en un diagndstico
nutricional integral que considere analisis de suelo y foliares, nivel
productivo e historial de manejo. El muestreo de suelos es critico y
debe realizarse por unidad homogénea, a la profundidad y frecuencia
adecuada. Las dosis de fertilizacion pueden ser de correccion o
mantencion, dependiendo de los niveles actuales y los umbrales
criticos para cada nutriente.

En sintesis, el gran desafio es entender el suelo como un sistema
vivo y dindmico, que sustenta la produccion de alimentos. Ello
implica abordar su gestion con una mirada de largo plazo, en base
a conocimiento experto y practicas sustentables que armonicen las
necesidades productivas con la conservacién del recurso para las
futuras generaciones.
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